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CONTEXTO

La edlica flotante es una
tecnologia que permitira explotar
de forma eficaz el potencial edlico
en aguas mas profundas vy, por lo
tanto, podra fomentar un rapido
crecimiento en el futuro mercado
de la energia edlica marina.

La energia de las olas es una
tecnologia en desarrollo que se
encuentra principalmente en fase
de prototipo y demostracion.

Joyce Lee
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METODOLOGIA DE DISENO ACTUAL

Aerodindmica Mecanica / Plataforma Fondeos Eléctrica / @o]slige]
Estructura lectrénica

Planta |
Proceso

® Diseno secuencial e independiente

® Cada etapa limita las posibilidades de la siguiente

® El control entra al final, una vez terminado el diseno

Técnicamente imposible que un sistema multidisciplinar esté completamente optimizado si
no se consideran las interacciones entre los subsistemas en el diseno.
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METODOLOGIA DE DISENO PROPUESTA ~———

Las diferentes
disciplinas trabajan

Ingenieria de
control

de manera Mecanica
concurrente desde el Ingenierl'a civil
inicio \
i Aerodinamica e .
Secuéncial —_— Diseno optimo
Factores
| econdmicos
Hidrodinamica ——
Inthwliente | — Fabricacion
Enfasis a las /
interacciones entre Ingenieria Eléctrica
subsistemasy
paradigmas de Ingenierl'a
control , .
Electronica
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OBJETIVOS

Establecer una metodologia de
diseno que considere, desde las
primeras fases del diseno, los
diferentes subsistemas, SsU
dinamica e interacciones y |la
actuacion de los controles
disponibles en los dispositivos de
generacion renovable flotante.

Codiseno de control de energias renovables flotantes

Identificacion de las técnicas de CCD aplicables a
eolica flotante y a captadores de energia de las olas

Seleccion de variables de mayor impacto en el
diseno de los subsistemas y definicion de las
métricas objetivo para aplicar CCD

Definicion de una metodologia de CCD en base a
modelos numericos, estrategias de control
innovadoras para diferentes subsistemas vy
algoritmos de optimizacion

Validacion de la metodologia y las herramientas
mediante la aplicacion a dos casos de uso: (i) edlica
flotante y (ii) energia de las olas

D KONFLOT

=

6



ALCANCE DEL PROYECTO

£
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Herramientas y _ pata -- Pitch
algoritmos de <« |- -
—
optimizacion I
7/

rador
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Estrategias de Metodologias de
control avanzado codisefio
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CASO DE ESTUDIO DE
ENERGIA DE LAS OLAS

CASO DE ESTUDIO DE e I D O I I l

EOLICA FLOTANTE

COMITE ASESOR

OHINE V/ nabla

Nautilus CJ saitec

—loating Solutions
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AVANCES EN EL PRIMER ANO DE DESARROLLO

Se han definido integramente los casos de estudio de energia edlica flotante (FOWT) vy
energia de las olas (WEC) en los que se va a probar la metodologia del co-disefio.

O

Para cada caso de estudio, se ha definido:
1. Tipologia

2. Componentesy variables a optimizar
3. Localizacion
A

. Casos de cargas \

=N
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1.TYPOLOGY —
3. LOCATION g

Semi-submersible platform
(UMaine VolturnUS-S)
Horizontal axis wind turbine West of the Isle of Barra,

(IEA 15MW) Scotland with LIFE50+
k meteocean conditions.

CASO DE ESTUDIO

FOWT

2. COMPONENTS & VARIABLES ————

System components and variables to be optimised for each subsystem:
= Platform: column diameter, column shaft radius, pontoon draft
E\ and thickness.
= Control: Control strategies
= Tower: diameter and thickness distribution
= Mooring: length/pretension and diameter

)
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1. TYPOLOGY 3. LOCATION %

Spar-type WEC Depths of 20 m >>> BiMEP
Wells turbine and EMEC as test sites for
offshore platforms

Depths of 100 m >>> The Bay
of Biscay and the

West Coast of Portugal

as offshore locations.

CASO DE ESTUDIO
WEC

4. LOAD CASES

1. Site characterisation
based on calibrated
climate models.

2. Analysis of the number
of sea states by means
of clustering strategies.

.

2. COMPONENTS & VARIABLES

System components and variables to be optimized in each subsystem:
» Floating collector: internal, draft and thickness/mass.

» PTO system: turbine external/internal diameter ratio, blade profile
geometry along the radial axis, number of blades and rotational speed.

» Mooring: slack, number of lines and diameter of the lines.

)
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